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Composants intégrés d’un systéme sur puce

I./ Rappels : architecture simplifiée d’un ordinateur :
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Tous les ordinateurs sont basés sur la méme archieectumprocesseu(CPU) réalise des opérations sur des nombres
binaires stockées dans deémoire{RAM et ROM) en se basant sur un programme darinhkructions sont elles-mémes
situées en mémoire. Par I'intermédiairecdatréleurs d’entrées / sortieke processeur peut communiquer avec l'extérieur
via despériphériques d’entrédclavier, caméra, souris, micro, joystick, ...) edsgériphériques de sorti¢écran,
imprimante, carte son, ...). Les informations ciratilentre les différents éléments en empruntantesisembles de
connexions électriques appebiss

Activité : savoir reconnaitre les différents comguts d’un ordinateur.

I/ Systéme sur puce (System on Chip, ou SoC) :

Si les principes de base de 'architecture d'uninatgur n'ont pas beaucoup changé, la technolayiegntre n'a jamais
cessé d’évoluer, permettant d’'une part un accnmisaé des performances et d’autre part une mingation importante.
C’est ainsi que, dés les années 1980, sont apleasigsstémes sur pucesu SoC(pourSystem on Ch)pll s’agit de créer
un unique circuit contenant le processeur, les nr@nRAM et ROM), ainsi que les principaux cireuit'entrée/sortie :
circuit graphique, carte réseau, wifi, etc...

Quelgues exemples :

Carte ARDUINO UNO :

SoC : Atmel ATMEGA328P.
Vitesse d’horloge : 16 MHz
Flash ROM : 32 ko
EEPROM : 1 ko

SRAM : 2 ko

Taille : 68,6 mm par 58,4 mm
Poids : 25 g
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Carte BBC Micro:bit :

SoC : Nordic nRF51822
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Vitesse d’horloge : 16 MHz
Flash ROM : 256 ko
SRAM : 16 ko

Taille : 50 mm par 40 mm
Poids: 59

SoC : Broadcom BCM27 1 dremmm

Vitesse d’horloge : 1,5 GHz
Flash ROM : Carte uSD
SRAM : 2 a 8 Go (sur carte)
Taille : 88 mm par 58 mm
Poids : 46 g

Avantages des SoC :

» Plusieurs éléments d'un systéme classique se wanbuaans un seul circuit, les SoC seront pluggpetimoins

lourds que ces derniers.

» Les SoC ont une consommation énergétique beaudosifigible qu'un systéme classique a puissanceggal
» Cette consommation moindre fait que I'échauffeneshimoins important, ce qui permet de se passargysieme
de refroidissement actif (comme un ventilateum) gagne donc en volume ainsi qu’en silence.

Toutes ces caractéristiques font que les Soc seesnttiles pour tout ce qui est informatique ergbée, notamment pour
les smartphones. Les systemes classiques restegfiois plus performants a I'heure actuelle.

Activités :

» Déterminer quel Soc est utilisé dans votre smartphet retrouver ses caractéristiques techniques.

* On donne plus haut les caractéristiques de car@siennes”. A I'heure actuelle, la derniere versieria carte
Arduino Uno est la R4, la derniére version de la&idibit est la v2, et la derniére version du Raspp®i est la
version 5. Chercher les caractéristiques de cesatescet comparer les a celles données précédem@uaeis
peuvent étre les conséquences de ces changements ?
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